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Der Zeitpunkt, an dem ein Steinschlag aus-
gelöst wird, sowie dessen Größe kann
lediglich ungefähr abgeschätzt werden. Dazu
kommt eine erhöhte Wahrscheinlichkeit des
Auftretens von Steinschlag durch Auswirkun-
gen des Klimawandels insbesondere in
alpinen Regionen. Damit sind Steinschlagver-
bauungen von erheblicher Relevanz für
den Schutz von Mensch und Infrastruktur.
Dies sind zum Beispiel Steinschlagnetze aus
Stahlringen, die an Straßen und Bahngleisen
aufgestellt werden und Steine auffangen bzw.
ablenken. Die kinetische Energie der Steine
kann dabei schnell mehrere Tausend Kilojoule
betragen, was beim Aufprall zu sehr hohen
Stoßkräfte im Netz führt. Aufgrund der Größe
und Komplexität der Netze sind Tests zur
Bestimmung der Kapazität sehr aufwendig,
kostenintensiv und nur für bestimmte Last-
fälle umsetzbar. Eine Simulation kennt derlei
Einschränkungen nicht, und bietet damit die
Möglichkeit neue Einblicke zu gewähren, es
muss jedoch die Balance gefunden werden
zwischen dem Detailgrad der Modellierung,
Anforderungen an die Rechenzeit und die Tol-
eranz gegenüber Effekten wie Eindringen.
Am Institut für Nichtlineare Mechanik wird ein
Framework zur Simulation von komplexen
Mehrkörpersystemen bestehend aus star-
ren und elastischen Körpern mit Kontakt-
problemen entwickelt. Das in Python

geschriebene Framework ist sehr allgemein
und modular, um eine Vielzahl an Systemen
modellieren zu können und beispielsweise
verschiedene Lösungsalgorithmen zu unter-
suchen. Dies hat allerdings zur Folge, dass die
Berechnungszeiten bei großen statischen Sys-
temen oder Zeitintegrationen sehr lang wer-
den können. Im Verlauf dieser Arbeit soll da-
her ein speziell auf das Kontaktproblem Stein-
schlag in Steinschlagnetze zugeschnittenes
C++ Programm entwickelt werden. Die Auf-
gabenstellung umfasst dabei die Erarbeitung
einer logischen Programmstruktur, welche
das mechanische Modell optimal implemen-
tiert, sowie die Effizienzoptimierung eines
ausgewählten numerischen Integrationsver-
fahrens. Des Weiteren soll eine Schnittstelle
zum Export und zur Visualisierung der berech-
neten Lösungen mittels vtk und csv Dateien
erfolgen.
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