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Eine gewohnliche Differentialgleichung der
Form
X(t) + (6 + ecos(wt))x(t) =0

ist in der Literatur als Mathieu-Gleichung
bekannt. Sie ist eine lineare gewohnliche
Differentialgleichung mit periodischen Koef-
fizienten. Lodsungen dieser Gleichung und
deren parameterabhéangige Stabilitat konnen
u.a. mithilfe von Floquet-Theorie und der
Methode der harmonischen Balance unter-
sucht werden. In der Mechanik gibt es einige
Anwendungen der Mathieu-Gleichungen so-
wohl fur diskrete (invertiertes Pendel,
Artisten auf einem Ball) als auch kontinu-
ierliche Systeme (Stabilitat von Balken unter
periodischer Belastung). Dabei werden oft
auch Verallgemeinerungen der Kklassischen
Gleichung (mit viskoser oder fraktionaler
Dampfung, mit zusatzlichen nichtlinearen
Termen usw.) betrachtet.
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In dieser Arbeit sollen die genannten (und
weitere) mechanische Systeme, deren Mo-
dellierung auf die Mathieu-Gleichung fihrt,
beziglich Stabilitat von Lésungen untersucht
werden.

Zu Beginn soll dazu die bestehende Theorie
zur Mathieu-Gleichung und deren Verallge-
meinerungen aufgearbeitet werden. Danach
werden fir die Anwendungsbeispiele die Be-
wegungsgleichungen hergeleitet sowie Stabi-
litait bestimmter LoOsungen in Parameter-
abhangigkeit ermittelt. In einem zweiten
Schritt soll auch das nichtlineare Verhalten
der Systeme untersucht und simuliert wer-
den. Die Ergebnisse sind entsprechend zu
visualisieren.

F(t) = P+ H cos(wt)

Invertiertes Pendel
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Modell zweier Artisten auf
einem Ball nach Hamel (1913)

Balken mit axialer
periodischer Belastung
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Anwendung der
Mathieu-Gleichung

in der Mechanik



