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Nichtglatte Dynamik

Bei Hochgeschwindigkeitszigen kann es
durch Reibungseffekte zu einer sogenannten
“Hunting Motion” kommen, bei der die Rad-
satze selbsterregte Schwingungen ausfuhren.
Diese Schwingungen konnen sich auf den
Rest des Schienenfahrzeugs ubertragen und
Schaden am Gleisbett verursachen. Die Dy-
namik von Schienenfahrzeugen wird Ublicher-
weise mit sehr komplexen numerischen Mo-
dellen simuliert, welche sich nicht fur eine
qualitative Analyse im Sinne der nichtlinearen
Dynamik eignen. In dieser Arbeit soll ein
niedrigdimensionales Modell fur einen einzi-
gen Radsatz entwickelt werden, welches
eine Analyse in geschlossener Form erlaubt.
Eine detaillierte Untersuchung der Kontakt-

dynamik flir verschiedene Radgeometrieen ist
hierbei notwendig, sodass die gebundenen
Bewegungsgleichungen hergeleitet werden
konnen. Basierend auf dem gebundenen Sys-
tem soll die qualitative Dynamik des Systems
systematisch analysiert werden. Weiter soll
die "Hunting Motion” mittels des am Insti-
tut entwickelten "Motion-Capture-Systems”
experimentell untersucht und mit den Simu-
lationsergebnissen verglichen werden. Dazu
mussen geeignete Radgeometrien entworfen
und per "Rapid Prototyping” gefertigt wer-
den. Die Resultate aus den Messungen und
Simulationen sollen anschlie3end in der Soft-
wareumgebung Blender visualisiert werden.

Bild: "Hunting Motion”

www.inm.uni-stuttgart.de



